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(54) Title: HYDRAULIC DASHPOT 

(54) Bwichnnng! HYDRAUUSCHER STOSSD AMPFER 

(57) Abstract 

A hydraulic dashpot has a cylinder housing (1), a piston (3), means for regulating the outflow 
of oil from the oil and piston chamber (2), so as to attenuate the kinetic energy applied on the piston, 
an oil return valve and an elastic force (22) which presses the piston (3) back into its initial position. 
A spiral damping groove (35) which extends in the axial direction is arranged on the skirt (34) of 
the piston (3). An endless, coaxial oil draining groove (6) which is completely covered by the piston 
(3) in the initial position of the piston (3) is arranged on the inner area (4) of the envelope of the 
oil and piston chamber (2, 22), 

(57) 

Bci cincm hydrauHchea StoBdampfer mit einem Zylkdergehause (1), mit einem Kolben (3), 
ink einer, den OlfluB aus dem Ot- und Kolbenraum (2) regelnden, eine Abschwachung einer, 
den Kolben (3) bcaofech l a gcnd cn, kinetischen Energie bewirkenden Olabflufiregelung, mit einem 
OlruckfluBvenul, und mit einer, den Kolben (3) in die Ausgangslage zuruckdruckenden, Federkraft 
(22), ist am Kolbenmantel (34) des Kolbens (3) eine axial wendeifdrmig verlaufende Dampfungsrilk 
(35) angeordnet, an der Inncnmantelflache (4) des Cl- und Kolbenraums (2, 22) ist eine koaxial, 
endlos verlaufende Olabflufinut (6) vorgeseheo, die in der Ausgangslage des Kolbens (3), vom 
Kolben (3) voUstmdig abcrdeckt ist 
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Hydraulischer StoBdampfer 

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen StoBdampfer mit den Merkmalen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei derartigen StoBdampfern, insbesondere zum einstellbaren f geregelten 
5 Abschwachen der Intensitat der kinetischen Energie von drehend und/oder 
linear beschleunigten Massen, insbesondere fur den Einsatz im Maschinen- 
bau f in der Handhabungs- und Automatlonstechnik, ist es erforderlich, 
daB die Abschwachung dieser Energie nicht nur unabhangig von der Be- 
schleunigung der Massen f und/oder von Massenunterschieden f und/oder von 

10 Massenveranderungen, stets hinreichend gleichformig verlauft, sondern 
auch f daB diese Energie welligkeitsfrei und reproduzierbar bis auf Null 
abgeschwacht wird. Dabei soil sichergestellt sein, daB durch eine zweck- 
maBige konstruktive Dimensionierung des Ganzen, insbesondere der dynami- 
schen Funktionselemente, eine ausreichend wartungsfreie, Uber dem Durch- 

15 schnitt vergleichbarer StoBdampfer liegende Funktionsdauer erzielt wird. 
AuBerdem soil gewahrleistet sein, daB derartige StoBdampfer rationell 
und wirtschaftlich prazise und in der Funktion reproduzierbar herstell- 
bar sind. 

20 Eine, aus der DE-U-77 34 675 bekanntgewordene, einstellbare Vorrichtung 
zur Absorption kinetischer Energie, insbesondere in der AusfUhrung eines 
StoBdampfers fur industrielle Anwendungszwecke, besteht dort im einzel- 
nen aus einiem Gehause, mit einer in diesem Gehause langsverlaufenden 
hohlen Kammer, die hydraulisches FlieBmittiel enthalt, mit einer Kolben- 

25 einrichtung, die in der hohlen Kammer langsbewegbar 1st, mit einer mit 
der Kolbeneinrichtung verbundenen Kolbenstange zur Aufnahme auBerer 
Krafte, mit einer Anzahl Diisenoffnungen in der hohlen Kammer, die dort 
in Bewegungsrichtung der Kolbeneinrichtung im Abstand voneinander ange- 
ordnet sind, mit einer Einrichtung auBerhalb der hohlen Kamnier, die ei- 

30 ne langsgestreckte, relativ schmale und s1ch langs der hohlen Kammer er- 
streckenden, Bahn bildet, die in FlieBmittelverblndung mit den Diisenoff- 
nungen steht, mit einer Einrichtung in einem bestimmten Bereich des Ge- 
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hauses, die in FlieBm1ttelverb1ndung rait der vorgenannten Bahn steht und 
zur Aufnahrae des FlieBmittels dient, welches durch die Dusenoffnungen 
und langs der Bahn stromt, und mit einer Stromungssteuereinrichtung mit 
einem langsgestreckten Element, welches einstellbar 1m Gehause gelagert 
5 1st, das langs der Bahn in Langsrichtung und arbeitsmaBiger Beziehung zu 
den Dusenoffnungen, zwecks Elnstellung der wirksamen GroBe dieser Dusen- 
offnungen, bewegbar 1st, wobei das Stromungssteuerelemeht langs axial im 
Abstand voneinander Oberflachengestaltungen aufweist, welche dazu ausge- 
bildet sind, mit den DUsenSffnungen aufelnanderzupassen, wobei jede die- 
10 ser Gestaltungen sich abmessungsmaflig axial des langsgestreckten Elemen- 
tes andert, wodurch e1ne Bewegung des Strbmungssteuerelementes langs der 
Bahn, den Grad des Aufeinanderpassens zwischen entsprechenden Oberfla- 
chengestaltungen und den Dusenoffnungen variiert, um die wirksame GroBe 
der Dusenoffnungen einzustellen. 

15 

Dieser bekannte StoBdampfer 1st mit dem Nachtell behaftet, daB dort zur 
AbschwSchung der Mnetischen Energle eines relatlv breiten Massenspek- 
trums, insbesondere wenn sich die Massengeschw1ndigke1t abschwachungs- 
konform dem Wert Null nShert, kelne zufrledenstellende Glelchformigkeit 

20 erzielbar 1st, sondern daB in der Praxis ein ungleichformlger und funk- 
tlonsbedingt unkontrollierbarer Welligkeltsverlauf unterschiedHcher In- 
tensltat feststellbar 1st, der offenslchtlich auf das intermittlerende 
SchlieBen der DusenBffnungen durch den Kolben zurUckzufiihren 1st. Ferner 
1st dort eine, durch die einseitig angeordenten Dusenoffnungen bewirkte 

25 Kolbenbelastung m1t erhohten Reibungsverlusten von erhebllchem Nachtell. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachtelle dieser bekannten 
StoBdSmpfer zu beseltigen, und einen StoBdampfer der. eingangsgenannten 
Art zu schaffen, der eine hinreichende Gleichformlgkeit liber den gesam- 
30 ten Weg der AbschwSchung gewahrlelstet. dessen funktionsbedingte Erwar- 
mung vernachlassigbar klein. und der rationell und wlrtschaftlich prazi- 
se reproduzierbar herstellbar 1st. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen 1m kennzeichnenden Tell des Patent- 
35 anspruchs 1 gelost und in den Unteransprlichen sind weitere vortellhafte 
Einzelheiten beansprucht. 
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Vorteilhaft bei diesem neuen StoBdampfer, zur Erzielung eines hinrei- 
chend gleichformigen Verlaufs der Abschwachung kinetischer Energie bis 
auf den Wert Null, 1st nicht nur die besondere Ausbildung des dynami- 
schen Kolbens, mit einer am Kolbenmantel vorgesehenen, axial spindelfor- 
5 mig verlaufenden, Rille, die in Verbindung mit einer am inneren Umfangs- 
mantel des Zylindergehauses endlos kreisformig verlaufenden Olablaufnut 
steht, die zusammen mit mindestens einer OlabfluBMlle einen gleichfor- 
migen, sich stetig verlangernden OlabfluBweg gewahrleistet, sondern auch 
die zweckmaBige funktionskonforme Olabfuhrung in der OlabfluBrille, die 

10 zweckmaBigerweise mehrfach, insbesondere dreifach und in raumlich glei- 
chen Abstanden zueinander, am inneren Umfangsmantel des Zylindergehauses 
unmittelbar am Kolben vorbei f bis hinter eine koaxial verlaufende, elas- 
tische Gummimanschette, die zusatzlich zu dem sich funktionskonform, 
durch den Kolbenvorschub sich hinter dem Kolben ausbildenden zweiten 01- 

15 und Kolbenraum in vorteilhafterweise vorgesehen ist f die als Ol reservoir 
dient, aus der das Ol beim Zuriickfuhren des Kolbens in die Ausgangslage, 
unter der Wirkung der Gummielastizltat der Manschette wleder in den 
zweiten Ol- und Kolbenraum herausgedruckt und durch das OlruckfluBventil 
das zwischen den beiden Ol- und Kolbenraumen einseitig wirksam ist, in 

20 den ersten Ol- und Kolbenraum zurUckflieBen kann. Vorteilhaft 1st ferner 
nicht nur der mit der Neuerung erzielbare, 1m Durchmesser, groBere Kol- 
ben mit einem damlt erzielbaren gerlngeren Oldruck, sondern auch die re- 
latlv elnfache, ratlonelle und wlrtschaftlich prazlse reproduzlerbare 
Herstellbarkeit, sowohl der Einzelteile, als auch des ganzen StoBdamp- 

25 fers. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel des neuen StoBdSmpfers 1st 1n den Zelchnungen 
dargestellt und w1rd im folgenden naher erlautert. Es zelgen 

30 Fig. 1 eine Langsschnittansicht durch den StoBdampfer in der Funktions- 
ausgangsstellung. 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht durch den StoBdampfer nach Fig. 1 im 
Bereich des Kolbens, 
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Fig. 3 e1ne Langsschnittansicht durch den StoBdampfer nach Fig. 1 und 2 
in der Funktionsendstellung. 

Der, in den Fig. 1 bis 3 dargestellte, StoBdampfer besteht im einzelnen 
5 aus dem Zylindergehause 1, das mit einem koaxial verlaufenden, zylinder- 
formigen, einseltig geschlossenen, einen kre1sf6rmigen Querschnitt auf- 
weisenden, ersten 01- und Kolbenraum 2 versehen ist, dessen axiale Tiefe 
der axialen Lange des Kolbens 3 entspricht f auf dessen Umfangsmantel 34 
eine f insbesondere axial spindelformig verlaufende f Dampfungsrille 35 
10 angeordnet ist, die in die untere Kolbenstirnseite 36, und damit in den 
01- und Kolbenraum 2, miindet. 

Der Kolben 3 besteht zweckmaBigerweise insbesondere aus Stahl. Der Um- 
fangsmantel 34 mit den Dampfungsrillen 35 ist dabei oberflachengehartet. 
15 Es ist jedoch auch vorgesehen, daB fUr bestimmte Anwendungsfalle der 
Kolben 3 auch aus Aluminium hergestellt sein kann f wobei die Oberflache 
mit einem entsprechend harten Belag versehen 1st. AuBerdem 1st es mog- 
Hch f daB der Kolben aus sogenannter Hartbronze, oder aus einem Kunst- 
stoff hergestellt 1st. 

20 

An den 01- und Kolbenraum 2 schlleBt sich axial ein zwelter, glelch 
langer f oder nur unwesentlich langerer, Ol- und Kolbenraum 2.2 an f in 
dessen koaxial verlaufender InnenmantelflSche 4 dre1 f axial in raumlich 
gleichen Abstanden zuelnander verlaufende, OlabfluBrlllen 5 radial m1t 
25 geringer Tiefe eingearbeltet sind t wie dies aus der Fig. 2 nSher er- 
sichtlich 1st. 

Diese OlabfluBrlllen 5 raUnden auf der einen, dem Ol- und Kolbenraum 2 
benachbarten, Seite in eine endlos verlaufende OlabfluBnut 6, die koaxl- 
30 al im StoBbereich zwlschen den beiden 01- und Kolbenraumen 2 und 2.2 an- 
geordnet und in die Innenmantelflache 4 elngelassen 1st. Diese OlabfluB- 
nut 6 besitzt insbesondere einen rechteckigen Querschnitt. 

Auf der anderen Seite verlaufen diese OlabfluBrlllen 5 bis hinter die 
35 koaxial angeordnete Gummimanschette 7, die insbesondere als ein soge- 
nanntes, im Volumen sich in Grenzen selbsttatig dem OlzufluB anpassendes 
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und zusatzllch zum zweiten, durch den Kolbenvorschub sich bildenden 01- 
und Kblbenraum 2.2 vorgesehenes, Olreservoir 37 dient, das sich unter 
dem EinfluB der Olzufuhr koaxial zur Kolbenstange 8 hin dehnt, wie dies 
aus der Fig. 3 klar ersichtlich ist. 

5 

Die Gummimanschette 7 1st dementsprechend als koaxialer, symmetrl scher 
Formkorper ausgeb1ldet f der 1m Berelch beider Stirnseiten 9 Jewells m1t 
koaxialen, krelsrunden Flans chen 10 versehen 1st, die m1t entsprechenden 
koaxialen, krelsrunden Nuten 11 einer Lagerhiilse 12 formschlussig in 
10 Eingriff stehen. 

In der Ausgangslage des Kplbens 3 bildet sich zwischen der entspannten 
Gumnrimanschette 7 und der Lagerhiilse 12 ein sogenannter Gasraum 13, der 
mit Luft, insbesondere mit athmospharischem Druck, montagekonform ge- 
15 fiillt 1st- Dieser Gasraum 13 kann jedoch erforderlichenfalls auch mit 
jedem anderen Druck und/oder einem bestimmten Gas gefiillt sein. 

8 bezeichnet die, in der Lagerhiilse 12 gelagerte und axial gefiihrte, 
Kolbenstange, die im Bereich des Kolbens 3 mit einem elnseltigen koaxial 

20 angeordneten Zapfen 15 versehen 1st, auf dem, der Kolbenstange 8 be- 
nachbart, zunSchst e1ne Dichtschelbe 16 gelagert 1st, die 1m auBeren 
Durchmesser etwas kleiner 1st, als der Durchmesser des zwelten 01- und 
Kolbenraums 2.2, sodaB zwischen der dortigen Innenmantelflache 4 und 
der Mantelflache 17 der Dichtscheibe 16 e1n kleiner, endloser Olspalt 

25 gebildet 1st. Die Dichtschelbe 16 besteht zweckmaBigerweise aus einem 
harten Werkstoff, Insbesondere aus gehartetem Stahl. 

18 kennzeichnet eine Lagerbuchse, die ebenfalls auf dem Zapfen 15 der 
Kolbenstange 8 kraftschlussig angeordnet 1st. Diese Lagerbuchse 18 
30 dient einerseits der axialen Fixierung der Federkraft 22, andererseits 
1st sie e1n Hilfsbestandteil des erforderlichen OlriickfluBventils, das 
aus der Dichtschelbe 16 und dem, mit OlriickfluBbohrungen 19 versehenen, 
Kolbenboden 20 gebildet 1st. 

35 Zur Funktion dieses OlriickfluBventils 1st an der Lagerbuchse 18 eine 
axialverlaufende, koaxiale Begrenzung 21 vorgesehen, deren Lange etwas 
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groBer 1st, als die Dicke des Kolbenbodens 20. Der dadurch gebildete 
Olspalt 14 dient dem OlrUckfluB, wenn der Kolben 3 unter der Wirkung 
der koaxial verlaufenden Federkraft 22 in die Ausgangsstellung zuriick- 
transportiert w1rd. Die Federkraft 22 steht im Bereich der Kolbenseite 
5 koaxial mit einem Flansch 23 der Lagerbuchse 18 in Eingrlff. 

24 bedeutet e1ne 3uBere VerschluBschelbe, mit der das StoBdampfer- oder 
Zylindergehause 1 auf der Selte der Kolbenstange 8 verschlossen wlrd. 
Diese VerschluBschelbe 24 ist auBerdem zur axialen Lagerfiihrung der Kol- 

10 benstange 8 vorgesehen. 30 bezeichnet ein am Gehause 1 vorgesehenes, 
zur StoBdampferachse 31 koaxial, insbesondere Uber die gesamte Lange des 
Gehauses 1 verlaufendes, Schraubengewlnde, zur Befestigung des StoBdamp- 
fers an einer Vorrichtung. Mit diesem Schraubengewinde 30 ist es auch 
moglich, eine Feineinstellung der Endlage des StoBdampfers vorzunehmen. 

15 AuBerdem dient dieses Gewinde 30 1n bestlmmten AnwendungsfMllen als 
KUhlrippen zur Abgabe etwaiger Funktlonswarme. 

Im Bereich des Schraubengewindes 30 ist am Zylindergehause 1, auf der 
Selte der Kolbenstange 8, e1n In der Lange begrenzter, elnseltiger, ko- 
20 axiler zyllndrlscher Bolzen 41 vorgesehen, zur Anordnung eines hier 
nicht naher dargestellten O-Rings, als Dlchtung gegenOber einem Druck- 
raum, zu dem der StoBdampfer angeordnet und befestigt sein kann. 

AuBerdem 1st es vorgesehen, daB 1m Bereich des Schraubengewindes 30 am 
25 Gehause 1 Insbesondere zwel, elnander rSumlich gegenUberllegende FlSchen 
38 angeordnet sind, zum Ansetzen eines Montagewerkzeuges. 

Hinter der VerschluBschelbe 24 sind mindestens zwel Dichtungen 25 und 26 
vorgesehen. Die, der VerschluBschelbe 24 benachbarte, Dichtung 25 dient 
30 zur Abdichtung des StoBdampferinnern gegen athmospharische EinflUsse. 27 
27.1 kennzeichnen metallische Dlchtungsmitteltrager, die Jewells mit ei- 
nem, zum Gehause 1 hin wirkenden, 0-Ring 28 und einem, zur Kolbenstange 
8 hin wirkenden, relativ hSrteren Dlchtring 29 versehen sind. 

35 Die axial zur Dichtung 25 eng benachbarte Dichtung 26 dient dort zur Ab- 
dichtung eines Olaustritts aus dem StoBdampferinnern. Der Dichtungsmit- 
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teltrager 27.1 1st dort Insbesondere elnstUckig mit der Lagerhiilse 12 
verbunden. 28 bedeutet dort wieder ein, zum Gehause 1 bin wlrkender 0- 
Ring und 29 bezeichnet wlederum einen, zur Kolbenstange 8 hin wlrkenden, 
relativ harteren, Dlchtring. 

5 

In diesem Rahmen 1st es vorgesehen, daB die Dichtung 25 Insbesondere 
weicher ausgebildet 1st, als die Dichtung 26. Damit kann slchergestellt 
werden, daB etwa liber die Dichtung 25 eingedrungene Luft wieder austre- 
ten kann. 

10 

AuBerdem 1st 1n diesem Zusammenhange vorgesehen, daB zwischen den belden 
Dichtungsmitteltrager 27 und 27.1 eine sogenannte Entluftungsrllle 39 an- 
geordnet ist f die in eine EntlUftungsbohrung 40 im Zylindergehause 1 miin- 
det, wie die Fig. 1 zelgt. Damit kann Luft, die Insbesondere durch die 
15 Relatlvbewegung der Kolbenstange 8 gegenUber dem Dichtring 29 elngedrun- 
gen 1st, wieder entweichen. 

42 bezeichnet eine sogenannte Entolungsbohrung, die dort 1m Berelch des 
DichtungsmltteltrSgers 27.1, an der Lagerhiilse 12, vorgesehen ist. Durch 
20 diese Entolungsbohrung 42 und eine s1ch daran 1m Berelch des Gehause- 
Innenmantels axial verlaufend anschlieBende OlabfUhrnut 43, wird Hydrau- 
likol, das eventuell durch die Relativbewegung der Kolbenstange 8 aus dem 
01- und Kolbenraum 2.2 in den Berelch des Dichtrings 29 gefdrdert wurde, 
hinter die Gummlmanschette 7 f 1n das (Jlreservolr 37 geleltet. 

25 

Die vortellhafte Funktion des zuvor beschriebenen neuen StoBdampfers 1st 
nun folgende: Wird die Kolbenstange 8 von elner kinetischen Energie in 
Pfe1lr1chtung 32 beaufschlagt, dann wird zunachst die Dichtscheibe 16 ge- 
gen den Staudruck des, in den 01- und Kolbenraumen 2, 2.2 stehenden, Hy- 
30 draulikbls und der Federkraft 22, auf die Vorderselte des Kolbenbodens 20 
gepreBt, zumal auch der Kolben 3 unter dem 01 staudruck zunachst in seiner 
Lage verharrt. Die im Kolbenboden 20 vorgesehenen OlnickfluBbohrungen 19 
werden geschlossen. 

35 Unter der Wirkung der weiteren Beaufschlagung der Kolbenstange 8 durch 
die kinetische Energie, wird diese nunmehr auf den Kolben 3 iibertragen, 
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sodaB das in dem 01- und Kolbenraum 2 komprimierte 01 nun in die, auf 
der unteren Kolben-Stirnselte 36 mtindende f Dampfungsrllle 35 gepreBt 
wird. Das 01 fUeBt dann liber die ringformige OlabfluBnut 6 und die dort 
miindenden OlabfluBrlllen 5 f fast drucklos am aufleren Kolbenmantel 34 vor- 6 
5 bei, 1n den s1ch unter der Relatlvbewegung des Kolbens 3, zwischen der 
Dlchtscheibe 16 und der Stirnseite 33 der LagerhUlse 12 geblldeten zwei- 
ten 01- und Kolbenraum 2.2, bzw. in das gummielastlsche Olreservoir 37 f 
wie dies aus der Fig. 3 ersichtUch wird. 

10 Je weiter der Kolben 3 in den 01- und Kolbenraum 2 eintaucht, urn so 
langer wird der OlfluB zwischen dem Eintritt in die DampfungsHlle 35 
auf der Kolbenstirnseite 36 bis zum Austrltt in die OlabfluBnut 6. 

Diese gleichformige OlfluBverlangerung Uber die Dampfungsrllle 35 bewirkt 
15 ein absolut gleichformiges und vollig welligkeitfreles Abschwachen der zu 
dampfenden Bewegungsenergie bis auf den Wert Null. Die Unge des OlfluB- 
weges v der zwischen dem Oleintritt in die Dampfungsrllle 35 und dem Aus- 
trltt in die OlabfluBnut 6 Hegt, bestimmt damit 1m wesentHchen den Ab- 
schwachungs- oder Dampfungfaktor dieses StoBdampfers. D.h. der Abschwa- 
20 chungsfaktor, der elner OlfluBlange beispielsweise einer Kolbenumf angs- 
lange der Dampfungsrllle 35 entspricht, 1st urn ein vlelfaches klelner, 
als die OlfluBlange, die beispielsweise fUnf Kolbenumfangslangen der 
Dampfungsrllle 35 entspricht. 

25 Nach dem volligen Abschwachen der zu dampfenden Bewegungsenergie, bzw. 
nach dem Stillstand und Entlasten des Kolbens 3, beispielsweise 1n einer 
aus der Fig. 3 erslchtlichen Lage, wird der Kolben 3, unter der Wirkung 
der Federkraft 22, entgegen der Pfeilrlchtung 32 1n die Ausgangslage, ge- 
maB der Fig. 1, zuruckgefuhrt. Dabei wirkt die Federkraft 22 Uber den 

30 Flansch 23 auf die Lagerbuchse 18 und die damit kraftschliissig verbundene 
Kolbenstange 8. Durch die axlle Begrenzung 21 wird die Dichtscheibe 16 * 
vom Kolbenboden 20 abgehoben. Damit kann das Hydraullkol aus dem 01- und 
Kolbenraum 2.2 und u.U. aus dem Olreservoir 37 durch die OlrUckfluBboh- 
rungen 19 1n den 01- und Kolbenraum 2 vollstandig zurlickflieBen. 

35 

Diese vorteilhafte Ausfiihrung des Kolbens 3 mit der, am Kolbenmantel 34 
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vorgesehenen, Dampfungsrille 35, die erf order! ichenf alls jeden zweckmaBi- 
gen t auch einen Uber die Kolbenlange veranderten, Steigungsverlauf auf- 
weisen kann, gewahrleistet e1ne sogenannte schwimmende, reibungsarme Kol- 
benfiihrung in den 01- und Kolbenraumen 2 und 2.2. Die dabei entstehende 
5 Reibungswarme ist vernachlassigbar gering f im Gegensatz zu StoBdampfer- 
ausfuhrungen des Standes der Technik, wo der Kolben durch den dortigen 
seitlichen OlablaB durch die einseitig und axial hintereinanderliegenden, 
die dampfende Wirkung bewirkenden Olabf luBbohrungen, zur gegenuberliegen- 
den Zylinderwandung hin gepreBt wird, was dort zu einer erheblichen Kol~ 
10 benreibung und damit verbundenen Erwarmung bei diesen StoBdampfern fuhrt. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB die am Kolbenmantel 34 angeordnete 
Dampfungsrille 35 uber den gesamten Steigungsverlauf eine unterschiedli- 
che Breite und/oder Tiefe aufweisen kann. Damit kann der Abschwachungs- 
15 verlauf den jeweiligen Anwendungsf alien auBerst rationell und wirtschaft- 
lich angepaBt werden, d.h. das Abschwachen einer Beschleunigungsenergie 
kann damit harter oder weicher gemacht werden. 

In Abanderung des beschriebenen StoBdampfers ist es vorgesehen, daB die 
20 axial wendelformig verlauf ende Dampfungsrille (35) f anstelle der zuvor 
beschriebenen Ausfiihrung, nicht am Kolbenmantel 34 f sondern in die Innen- 
mantelflache 4 des Ol- und Kolbenraums 2.2 eingearbeitet 1st. Der zylin- 
drische Kolbenmantel 34 ist in diesem Fa lie glatt ausgebildet. 

25 Die, m1t dieser Abanderung erzielbaren funktions-, als auch herstellungs- 
technischen Ergebnisse entsprechen im wesentlichen den Erzeugnissen, die 
mit einem StoBdampfer gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel erziel- 
bar sind. 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulischer StoBdampfer m1t elnem Zyllndergehause, m1t elnem Kol- 
ben, m1t elner, den OlfluB aus dem 01- und Kolbenraum regelnden, eine 
Abschwachung einer, den Kolben beaufschlageden, klnetischen Energie be- 
wirkenden OlabfluBregelung. mit elnem OlriickfluBventll, und mit einer, 

5 den Kolben in die Ausgangslage zurUckdriickenden, Federkraft, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Kol benmantel (34) des Kolbens (3) eine axial wendel- 
formig verlaufende Dampfungsrille (35) angeordnet 1st, und daB an der In- 
nenmantelflache (4) des 01- und Kolbenraunts (2, 2.2) eine koaxiale, end- 
los verlaufende OlabfluBnut (6) vorgesehen ist, die in der Ausgangslage 
10 des Kolbens (3), vom Kolben (3) vpllstSndig uberdeckt 1st. 

2. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der MuBere 
Umfang der unteren Kolbenstirnselte (36) von der dort mundenden Damp- 
fungsrille (35) unterbrochen 1st. 

15 

3. StoBdampfer nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolbenstirnselte (36) m1t der Inneren endlosen Kante, m1t der, vom Kolben 
(3) abgedeckten, OlabfluBnut (6) axial biindlg 1st. 

20 4. StoBdSmpfer nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ste1gungw1nkel der axial splndelfSrmlg am Umfangsmantel (34) des Kolbens 
(3) verlaufenden Dampfungsrille (35) glelchfbrmig und/oder ungleichformig 
verlaufend 1st. 

5. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 

25 Dampfungsrille (35) iiber den Steigungsverlauf m1t einer unterschiedHchen 
Brelte und/oder Tlefe versehen ist. 

6. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungsrille (35) m1t einem kreisabschnlttformigen Querschnltt versehen 

30 ist. 

7. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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OlabfluBnut (6) m1t einem rechteckigen Querschnltt versehen 1st. 

8. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 7 f dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Innenmantelflache (4) des Ol- und Kolbenraums (2.2), dem Kolben (3) un- 
5 mittelbar benachbart, mindestens e1ne axial verlaufende, auf der einen 
Seite in die OlabfluBnut (6) und auf der anderen Selte Uber den f 1n der 
Ausgangslage befindliche Kolben (3) hlnauslaufende, OlabfluBrille (5) 
vorgesehen 1st. 

10 9. StoBdampfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf der In- 
nenmantelflache (4) des 01- und Kolbenraums (2.2) drei, in raumlich glei- 
chen Abstanden axial zueinander verlaufende OlabfluBrlllen (5) vorgesehen 
sind. 

15 10. StoBdampfer nach Anspruch 8 und 9 f dadurch gekennzeichnet, daB die 
OlabfluBrillen (5) m1t einem radial nur wenig tiefen f rund verlaufenden, 
Querschnltt versehen sind. 

11. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 10 f dadurch gekennzeichnet, daB rSum- 
20 Hch axial hinter dem Ol- und Kolbenraum (2.2) ein, aus einer korperelas- 

tischen Guramimanschette (7) gebildetes Olreservolr (37) vorgesehen 1st. 

12. StoBdampfer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Gummi- 
manschette (7) ein koaxialer, symmetrischer Formkorper 1st und im Bereich 

25 belder StlrnflSchen (9) Jewells mit koaxlalen, krelsrunden Flanschen (10) 
versehen 1st. 

13. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gummimanschette (7) mit den beiden Flanschen (10) mit Nuten (11) einer 

30 LagerhUlse (12) in Eingrlff steht. 

14. StoBdampfer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Gummimanschette (7) und der Lagerwelle (12) ein koaxialer Gasraum 
(13) gebildet ist. 

35 

15. StoBdampfer nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
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schen der Innenmantelflache (4) des Gehauses (1) und der benachbarten 
AuBenmantelflache der Gummimanschette (7). gegen die Wirkung des Gasraums 
(13) ein Olreservolr (37) ausblldbar 1st. 

5 16. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gekennzelchnet, daB das 
Gehause (1) auf der Selte der Kolbenstange (8) mlt zwel koaxlalen. h1n- 
terelnanderliegenden Dichtungen (25 und 26) versehen 1st. 

17. StoBdampfer nach Anspruch 16. dadurch gekennzelchnet. daB die Dlch- 
10 tungen (25 und 26) aus einem Dichtungsmitteltrager (27 und 27.1) m1t ei- 
nem, zum benachbarten Gehauselnnenmantel koaxial dlchtenden 0-Rlng (28) 
und einem zur Kolbenstange (8) hin koaxial dlchtenden Dlchtring (29) ge- 
bildet sind. 3 

15 18. StoBdampfer nach Anspruch 16 und 17. dadurch gekennzelchnet. daB zw1- 
schen den beiden Dichtungsmitteltragern (27 und 27.1) e1ne EntlUftungs- 
rille (39) angeordnet 1st. und daB der Liiftungsrille (39) benachbart 1m 
der Wandung des Gehauses (1) elne Entluftungsbohrung (40) vorgesehen 1st. 

20 19. StoBdampfer nach Anspruch 16 bis 18. dadurch gekennzelchnet. daB im 
Berelch des Dichtungsmitteltragers (27.1) eine Entolungsbohrung (42) und/ 
oder elne Olabfiihrnut (43) zwlschen dem, der Kolbenstange (8) benachbar- 
ten. Dlchtring (29) und dem Olreservolr (37) 1m Berelch der Gummlman- 
schette (7) vorgesehen 1st. 

25 

20. StoBdampfer nach Anspruch 16 bis 19, dadurch gekennzelchnet. daB der. 
der Lagerhulse (12) benachbarte, Dichtungsmitteltrager (27.1) einstUckig' 
mit der LagerhUlse (12) verbunden 1st. 

30 21. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 20, dadurch gekennzelchnet, daB der 
Kolbenboden (20) des Kolbens m1t mehreren axial verlaufenden OlruckfluB- 
bohrungen (19) versehen 1st. 

22. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 21, dadurch gekennzelchnet. daB der 
35 Kolben (3), zur Bildung eines Olspaltes (14), axial begrenzt verschlebbar 
auf der Kolbenstange (8). insbesondere auf einem mit der Kolbenstange (8) 
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einstiickig verbundenen Zapfen (15), gelagert 1st. 

23. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 22, dadurch gekennzelchnet, daB zwi- 
schen dem Kolbenboden (20) des Kolbens (3) und der elnen Stirnflache der 

5 LagerhUlse (12) eine Dichtschelbe (16) auf der Kolbenstange (8) koaxlal 
angeordnet und gelagert 1st. 

24. StoBdampfer nach Anspruch 23, dadurch gekennzelchnet, daB die auBere 
Mantelflache (17) der Dichtscheibe (16) urn einen Olspalt kleiner 1st, 

10 als der Durchraesser der benachbarten Innenmantelflache (4) des Ol- und 
Kolbenraums (2.2). 

25. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 24, dadurch gekennzelchnet, zur Ruck- 
stellung des Kolbens (3) in die Ausgangslage eine 1m Ol- und Kolbenraum 

15 (2) gelagerte und wirkende Federkraft (22) vorgesehen 1st. 

26. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 25, dadurch gekennzelchnet, daB das 
Gehause (1) m1t elnem, insbesondere uber die gesamte auBere zylindrische 
Lange verlaufenden, Schraubengewinde (30) versehen 1st. 

20 

27. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 26, dadurch gekennzelchnet, daB am 
auBeren Umfang des Gehause (1), im Bereich des Austritts der Kolbenstange 
(8), e1n elnseltiger, koaxial verlaufender, zyllndrischer Bolzen (41), 
fiir die Anordnung eines Dichtungsrings, angeordnet 1st. 

25 

28. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 27, dadurch gekennzelchnet, daB am 
auBeren Umfang des Gehauses (1), insbesondere im Bereich des, dem Aus- 
tritt der Kolbenstange (8) gegenOberllegenden, Gehauseendes, zwei elnan- 
der gegenUberllegende Flachen (38), zum Ansetzen eines Montagewerkzeuges, 

30 angeordnet sind. 

29. StoBdampfer nach Anspruch 1 bis 28, dadurch gekennzelchnet, daB der 
Kolben (3) und/oder die Dichtscheibe (16) aus einem oberf lachengeharteten 
Stahl hergestellt sind. 
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